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Nissans vattenrad

Nissans vattenvardsférbund, som bildades 1960 ombildades i juni 2010 till ett vattenrad.
Vattenradet samordnar vattenkontrollen i Nissans vattensystem. Den huvudsakliga
malsattningen med undersokningarna ar att redogora for den samlande péaverkan i Nissan.
Avrinningsomradet omfattar totalt 2 680 km? och huvuddelen av arealen bestar av
skogsmark. Till Nissan rinner tre storre bifloden: Anderstorpsan, Fargan och Kilaan.

Med ett fast provtagningsprogram genomfor radet savil kemiska som biologiska
undersokningar i ett stort antal provpunkter. Genom att fortlopande f6lja vattnets
beskaffenhet och de fordndringar som sker ges en bra bild av de forhallanden som rader i
vattensystemet. Resultaten visar ocksd om insatta atgirder haft avsedd effekt eller om
ytterligare atgarder behovs for att forbattra vattenkvaliteten

Vattenradet har for den senaste tredrsperioden anlitat Medins Havs och Vattenkonsulter
AB for att genomfora undersokningarna, och varje ar presenteras resultaten i en arsrapport
I denna popularvetenskapliga rapport redovisas de tre senaste arens resultat i en kortare
version.

Provtagningsprogrammet

Provtagningarna har omfattat savil kemiska som biologiska undersckningar och dessa har
huvudsakligen varit inriktade pa att méata paverkansgrad och effekter av
naringsdmnesbelastning, forsurning och metallbelastning (Figur 1).

Biologiska och kemiska matningar

Upprepade matningar ar viktigt for att kunna tolka och forsta férandringar i vattenkvaliteten. Det &r
aven viktigt for att kunna se om och/eller hur stor effekt atgarder medfor. Kemiska métningar visar hur
vattenkvaliteten ar precis vid det faktiska mattillfallet. Dock kan inte alla kemiska parametrar méatas
och matning kan inte goras hela tiden. Biologiska matningar kan visa hur ekosystemet paverkats
bakat i tiden och kan visa pa eventuella synergistiska effekter.



Provtagningsprogrammets huvudsakliga syfte ar att:

o Askadliggora storre Aimnestransporter och belastningar frin enstaka
fororeningskallor.

e Relatera tillstind och utvecklingstendenser i vattenmiljon till forvantade
bakgrundsnivaer och/eller till bedomningsgrunder for miljokvalitet.

e Belysa effekter i vattendraget av utslapp och andra ingrepp i naturen.

e Ge underlag for utviardering, planering och utférande av miljéskyddande atgarder.

Figur 1. Exempel pa provtagningstyper som utfors i Nissans recipientkontroll. Vanster: Vattenkemisk
provtagning (bl.a. ndringsémnen och metaller). Mitten: biologisk provtagning (bottenfauna). Hoger: biolo-
gisk provtagning (vaxtplankton).

Under trearsperioden 2020—2022 har provtagning skett regelbundet vid sammanlagt 42
olika provpunkter. Genom att provtagningen upprepats med bestdmda tidsintervaller ges
en majlighet att uppticka forandringar. Detta ar viktigt, bade nér det géller att se negativa
forandringar i miljon och mata positiva effekter av genomforda atgarder i vattensystemet.
Maitningar med langa tidserier bakat i tiden ar dven viktigt for att pa ett korrekt siatt kunna
tolka métresultaten.



Resultat fran matningar

Naringsamnen

Niringstillstandet i sjoar och vattendrag kan klassas
utifran halten av totalfosfor i vattnet. Den klassning som
gjorts utifrdn medelvirden under perioden 2020-2022
redovisas i Figur 2. Halterna av fosfor 6kar i allménhet ju
langre ner i vattensystemet man kommer, med en 6kande
naringsrikedom och 6kad biologisk produktion som f6ljd.
Detta r till stor del en foljd av att vattendraget tillfors
naringsdmnen fran fler och storre utslappskallor och att
andelen jordbruksmark okar langre ner i
avrinningsomradet. Statusklassningen for fosfor anges i en
femgradig klassning frén den sdmsta ”dalig status” till den
basta "hog status”. I Nissan klassades statusen med
avseende pa totalfosfor som hog pa strax 6ver hélften av
provtagningslokalerna (22 lokaler). P4 resterande lokaler
klassades statusen som god (14 lokaler), mattlig (3 lokaler)
och otillfredsstéllande (1 lokal). Vid den nedersta
provpunkten i Nissans huvudfara (Slottsméllan) visar
matningarna pa en nedatgdende trend i totalfosforhalten
sedan 1972 (Figur 3). Detta visar att de anstrangningar som
har gjorts for att minska utslappen av naringsdmnen till
Nissan haft en tydlig positiv effekt.
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Fosfor och kvave

De mest intressanta naringsdmnena i vat-
ten ar fosfor och kvave. Fosfor och kvave
forekommer i vattnet dels som l6sta joner
och dels bundet till partiklar eller till mer
eller mindre svarnedbrytbara organiska
amnen. Tillgadngen pa naring bestammer i
hdg grad vilken typ av djur och véxtliv
som utvecklas i olika vatten. | sGtvatten &r
normalt fosfor det begransande néarings-
amnet, det vill sdga det amne vars halt
satter gransen for den biologiska produkt-
ionen. Den totala fosforhalten anvands
darfor for att bedéma och ange vattnets
naringsstatus. | havet begréansar oftast
kvave den biologiska produktionen och
de allvarliga problem med syrefattiga
bottnar och fiskdéd som drabbat vissa
kustnara omraden langs vastkusten ar till
stor del orsakade av en for hdg kvavebe-
lastning.
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Figur 2. Status respektive tillstind med avseende pa medelhalten av totalfosfor och totalkvave (2020-

2022) i Nissans avrinningsomrade.
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Figur 3. Halter av totalfosfor och totalkvave vid Slottsmdllan (nedersta provpunkten i Nissan) 1972 -
2022. Den réda linjen visar trenden som ett glidande tredrsmedelvarde. Observera att axlarna &r olika.

Nedfallet av luftburna kvaveféreningar ar stort i sydvéstra Sverige. Detta méarks i
undersokningsresultaten, med mattligt hoga till hoga totalkvavehalter vid de flesta
provpunkterna (Figur 2). Atgirder for att minska den samlade kvivebelastningen 4r mycket
viktiga, framforallt for den marina miljon i Kattegatt. Vid den nedersta provpunkten i
Nissans huvudfara (Slottsmollan) har kvivehalterna tidigare succesivt 6kat sedan
maétningarnas start. Ett tag sdgs en viss minskning av kvavehalterna, hur virdena varierar

ar starkt kopplat till vattenflodet.

De olika biologiska undersokningar som gjorts (bottenfauna, kiselalger och viaxtplankton)
visar att faunan inte ar negativt paverkad av niaringsamnesbelastning vid ndgon av de

undersokta provplatserna.

Syreforhallanden

Syresituationen i vattnet bedoms dels efter uppmatta halter av
syre och dels efter halterna av syretarande amnen (organiska
amnen som nar de bryts ner konsumerar syre). Undersokningen
visade ocksé pa hoga syrehalter i de flesta vattendragen. I sjéarna
ar problemen mer allminna och flera av de undersokta sjoarna
har under senare ar vid nagot tillfille haft syrefattiga eller
syrefria forhéllanden i bottenvattnet. Problemen i sjoarna skall
dock inte 6verdrivas eftersom de 1aga syrehalterna endast mats
upp i de djupaste delarna av djuphélorna. Detta innebar att
endast en liten del av sjéarnas vattenvolym ar negativt paverkad
och man kan pa goda grunder anta att allvarligare effekter, t ex i
form av fiskd6d, inte forekommer i de undersokta sjoarna.

Vid de flesta provpunkter ar andelen av syretarande &mnen som
harror fran utslapp relativt 1dg idag. Huvuddelen av det
syretiarande materialet bestar av humusiamnen som via naturliga
processer tillfors vattnet frdn omgivande mark. Under 1960-talet
och de tva forsta dren pa sjuttiotalet var daremot utslappen hoga
och laga syrehalter forekom i Nissan néstan varje sommar. Vid
sjuttiotalets borjan forbattrades forhallandena kraftigt nar
kommuner och industrier hade byggt ut moderna reningsverk.
Sedan dess har halterna av syretarande amnen legat pa en lagre
niva vilket medfort hoga syrehalter i Nissans huvudfara.

Syre

Liksom pé& land produceras syre i
vatten genom véaxternas fotosyn-
tes. Ett tillskott av syre sker ocksa
till sjbarnas ytvatten och till rin-
nande vatten genom inblandning
av luftsyre. Speciellt effektiv ar
denna inblandning i strommande
och forsande partier av vattendra-
gen. Vattnets formaga att losa
syre minskar med 6kande tempe-
ratur och sommaren kan darfor
vara en kritisk period for syrekra-
vande arter. Konsumtion av syre
sker genom djurens andning och
genom mikroorganismernas ned-
brytning av organiskt material. Om
konsumtionen &r for stor uppstar
syrebrist i vattnet vilket kan med-
fora stora ekologiska skador, t.ex.
fiskdodd. Sarskilt kansliga ar sjoar-
nas djupomraden eftersom en
temperaturskiktning under somma-
ren oftast forhindrar ett utbyte mel-
lan syrerikt ytvatten och syrefattigt
bottenvatten.



Ljusférhallanden

Nissans vattensystem kénnetecknas i alla sina delar
av starkt fargat vatten (

Figur 4). Den bruna fargen pa vattnet beror fram-
forallt pa hoga halter av humuséamnen, vilka harror
fran formultnade véxter och djur i marken. Vattnets
farg och dirmed humusinnehallet visar en stigande
tendens sedan borjan av sjuttiotalet, men 6kningen
verkar nu stannat av. Det finns ett antal olika teo-
rier till varfor humusdmnena 6kar. En ar att klimat-
forandringar bidrar till 6kad nedbrytning i omgi-
vande mark (och ddrmed 6kad miangd humusam-
nen). Vidare finns en teori om att en minskning av
svavelnedfall och 6kning av markens pH medfor att
humus lattare lakas ut. Andra orsaker kan vara for-

Féarg, grumlighet och siktdjup

De ljusforhallanden som rader i sjoar
och vattendrag paverkar livsbetingel-
serna fér manga organismer. Vattnets
farg, grumlighet och siktdjup beskriver
de férhallanden som satter granser for
vaxtligheten. Detta eftersom den primara
forutsattningen for vaxternas fotosyntes
ar ljus.

Aven djur paverkas. Exempel pa detta &ar
filtrerande arter (t.ex. musslor) som inte
kan leva i ett alltfor grumligt vatten och
fiskatande faglar som ar beroende av
god sikt for att kunna fanga sina bytes-
djur. Aven fiskar som jagar med hjalp av
synen paverkas.

andrad markanviandning, 6kning av jarn eller en kombination av ovan/andra faktorer.
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Figur 4. Vanster: tillstandet med avseende pa vattnets fargtal i Nissans avrinningsomrade (medelvarde
2020 — 2022). Overst héger: Medins utfér sjoprovtagning. Nederst hdger: Fargtalen vid Slottsmdllan (ne-

dersta provpunkten i Nissan) 1972 - 2022.



Forsurning

Ett sitt att illustrera forsurningssituationen ir att visa
de lagsta virdena som maétts upp pa vattnets
buffertformaga under tredrsperioden (Figur 5). Langs
de vattendragsstrackor dar buffertkapaciteten varit
mycket svag eller obetydlig finns en risk att pH-
vardena varit 1dga och darmed finns ocksa en risk att
skador uppstétt pa ekosystemet.

I recipientkontrollen hade 20 % av lokalerna god eller
bittre buffertférméaga och 80 % svag eller simre
buffertforméaga, av dessa hade 8 % (tre lokaler) ingen
eller obetydlig buffertformaga. I 1anens
kalkeffektsundersokningar visade det sig att 20 % hade
god eller battre samt att 80 % hade svag eller samre
buffertforméaga, 23 % (13 lokaler) hade ingen eller
obetydlig buffertférméaga. I Figur 5 visas detta pa
kartan dar flera provpunkter fatt klassningen “ingen
eller obetydlig buffertkapacitet” (minimivardet den
senaste trearsperioden), punkter med svag eller samre
buffertkapacitet finns utspritt 6ver hela Nissans
avrinningsomrade. I samma figur 6verst till hoger ses
alkalinitet och pH f6r provpunkt 2 i Nissans huvudfira
nedstroms Oskarstrom under perioden 2020—2022.
Extrema floden &r svéra att forutse och det ar aven
svart att kunna genomfora atgiarder for att hantera
stora mangder surt vatten under relativt korta
perioder.

Utifran ovan kunskap om de kemiska provtagningarna
ar det viktigt att se hur biologin har paverkats. Mycket
forsurningskanslig flora och fauna kan inte 6verleva
perioder med ldga pH-varden. Resultatet frén under-
sokningarna av bottenfauna, kiselalger och vaxtplank-
ton visar dnda att biologin i de flesta provpunkter i hu-
vudfiran i stort dr opaverkad av sura forhallanden. Det
finns dock indikation pé att ett par provpunkter i bifl6-
dena paverkats negativt av surstotar 2017.

Forsurning: orsaker, effek-
ter och atgarder

Forsurningen av mark och
vatten ar ett av vara stora mil-
joproblem idag. Speciellt i
sydvastra Sverige ar den luft-
burna belastningen av forsu-
rande @mnen stor. De skador
som orsakas i vatten beror
huvudsakligen pa direkta gif-
teffekter. Typiska skador ar
att kansliga arter bland fisk
och bottendjur forsvinner vid
en mattlig férsurningspaver-
kan. Vid en stark paverkan
blir vattnen ofta helt fisk-
tomma och faunan domineras
av ett fatal tliga insektsarter.

For att motverka férsurningen
bedrivs en omfattande kalk-
ningsverksamhet i Nissans
avrinningsomrade. Malsatt-
ningen med verksamheten ar
att tillféra buffrande amnen
(kalk) i en sddan omfattning
att paverkan av det forsu-
rande nedfallet forhindras.
Vattnets formaga att motsta
férsurande amnen utan att pH
sjunker kallas buffertkapacitet
och mats som alkalinitet. Ef-
tersom férsurningsskador kan
uppkomma redan efter korta
tidsperioder (ibland timmar) ar
det de samsta forhallandena,
med de lagsta pH-vardena,
som bestammer skadornas
omfattning. Vid kalkningen
férsoker man darfor att upp-
ratthalla en buffertkapacitet
som aret om ar tillrackligt hdg
for att forhindra sa kallade
surstotar.

Sammanfattningsvis visar resultaten att den kalkningsverksamhet som bedrivs fungerar

tillfredsstillande i sjoarna, i den nedre delen av huvudfaran samt i ndgra av de storre biflo-

dena. I ndgra av biflodena finns dock utrymme for forbattringar.
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Figur 5. Vanster: Forsurningstillstand med avseende pa buffertkapacitet (minimivarden 2020-2022).
Stora prickar visar stationer provtagna av Nissans vattenrad samt punkt 1 provtagen inom den nation-
ella miljoévervakningen. Sma prickar visar provstationer fran lanens kalkeffektkontroll. Hoger Gverst:
pH och alkalinitet i provpunkt 2 vid Oskarstrém perioden 2020—2022. Nederst hdger: pH-varden 1972—
2022 i provpunkt Slottsméllan. Den réda linjen visar glidande tredrsmedelvarden.

Metaller

Resultaten visar pa laga till méttligt hoga halter pa de flesta hall. Resultaten innebar att
halterna generellt dr nigot forhojda jamfort med naturliga bakgrundshalter. Liknande
forhallanden rader i hela sydviastra Sverige och de forhéjda halterna beror huvudsakligen
pa luftnedfall och markforsurning. For flera metaller sisom koppar, nickel och zink var
halterna hogre i Anderstorpsan an i Nissans huvudfara. I anslutning till Anderstorpsan
finns flera punktkallor, bl.a. ytbehandlingsindustrier och olika former av deponier.

Metallhalter

| s6tvatten bestams de naturliga metallhalterna i hog grad av berggrundens och markens metallinnehall. |
Nissans avrinningsomrade domineras berggrunden av gnejs, som i huvudsak innehaller laga halter av
tungmetaller. Det har dock visat sig att metallhalterna generellt sett ar férhdjda i hela sydvastra Sverige.
Detta galler speciellt bly men aven kvicksilver och kadmium férekommer i forhojda halter. Den framsta or-
saken till detta ar nedfallet av luftburna fororeningar fran inhemska och utlandska utslappskallor. Den kraf-
tiga markforsurning som rader pa manga hall bidrar ocksa till att 6ka metallernas rorlighet i marken, vilket
far till foljd att halterna okar i sjoar och vattendrag.

De metaller som betraktas som farligast i miljon &r kvicksilver och kadmium samt i viss man bly. Dessa &r
mycket giftiga och har effekter pa organismer aven i relativt laga koncentrationer. Aven koppar, krom,
nickel och zink kan i h6ga koncentrationer medféra negativa effekter, men dels kravs hdgre halter och dels
lagras inte &mnena upp i lika stor utstrackning hos organismerna eller i naringskedjorna.



Metaller i vatten och i vattenmossa

Metallfédrekomsten har undersokts med
tva olika metoder under trearsperioden;
i vatten och i vattenmossa (Figur 6). For
vissa metaller kan halter i vatten indi-
kera hogre halter &n metaller i vatten-
mossa. Anledningen &r att en stor del
av metallerna i vattnet kan vara bundna
till humus eller partiklar och darfér inte
ar biologiskt tillgangliga. Analys av vat-
tenmossa ger darfor ett betydligt battre
matt pa mangden biologiskt tillgangliga
metaller.

Figur 6. En metod for att méta metaller fér &r méta in-
nehallet i vattenmossa (biologiskt tillgangliga metaller).

Slutsats

Undersokningarna visar att miljétillstandet till stora delar ar tillfredsstillande i Nissans
vattensystem, men att flera miljéproblem &nda aterstar att 16sa. De stora anstrangningar
som sedan 1960-talet har gjorts for att minska utslidppen av naringsimnen och
syreforbrukande amnen har gett mycket goda resultat. Forsurning ar dock fortfarande ett
problem och hoga metallhalter utgor en viss problematik i delar av avrinningsomradet. Vad
géller naringsdmnen borjar situation sakta men sikert att forbattras, men hoga kvavehalter
utgor fortfarande ett problem i Nissan men ocksa i stora delar av framfor allt sodra och
mellersta Sverige. Hydromorfologisk paverkan sédsom till exempel fysisk forandring, vilket
dock inte ingar i undersokningsprogrammet for recipientkontrollen, utgor ocksa ett
problem i avrinningsomradet.
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